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Piazza ifalia, 2 - 17025 Loano (SV)
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Ufficio Tecnico Comunale - Area 3 - Lavori Pubblici - Comune di Loano

Oggetto: Consolidamento delle strutture metalliche delle pensiline dell'edificio scolastico mons. Valerga

di Corso Europa nel Comune di Loano {SV).
Progetto definitivo-esecutivo ai sensi del Decreto legislativo 18 aprile 2016 n. 50

Loano, 26 Marzo 2018

Il tecnico
Dott. Ing. Daniele CABRINI







Manuale di Manutenziene

Comune di: Loano
Provincia di: Savona
Oggetto: Consolidamento delle strutture metalliche delle pensiline dell’edificio scolastico

mons. Valerga di Corso Europa nel Comune di Loano (SV)
Progetto definitivo-esecutivo ai sensi del Decreto legislativo 18 aprile 2016 n. 50

L'edificio scolastico mons. Valerga & sito nel centro abitato del Comune di Loano a monte di Corso Europa ed a valle
delle ferrovia Genova - Ventimiglia. L'immobile presenta forma a "C" con le ali poste perpendicolarmente alla strada
Corso Europa posta a mare dellimmobile. Tra la strada e l'immobile, vista la forma di quest'ultimo, & presente ampio
cortile ad uso esclusivo della scuola e delimitato verso Corso Europa da muro con recinzione in cui sono presenti due
cancelli di accesso.

Il cortile & caratterizzato dalla presenza su gran parte del perimetro di pensiline che coprono parte dell'ampia area
pavimentata. Le pensiline poste all'interno del cortile si presentano in discreto stato di manutenzione mentre la pensilina
posta a gquota inferiore e sull'area esterna in adiacenza di Corso Europa presenta delle serie problematiche con un
importante degrado principalmente alla base delie colonne di sostegno della copertura piana della pensilina.

Tale pensilina & costituita da n. 8 portali di sostegno in profili metallici HEB160, ciascuna struttura poggia a valle su
plinto in c.a. menfre a monte la trave in acciaio appoggia direftamente sul muro in c.a. di delimitazione del cortile della
scuola. Il plinto e la relativa piastra di ancoraggio, a differenza delle altre pensiline, non & visibile in quanto posto sotto
la pavimentazione del marciapiede da cui spunta direttamente la colonna con profilo HEB160. Le colonne di questa
pensilina sono quindi in parte coperte dalla pavimentazione (per circa 5 cm) ¢ cid unitamente alla mancanza di
manutenzione ha fatto si che nel corso dei decenni la corrosione ha determinato la riduzione della sezione resistente della
colonna.

L'acciaio pud essere aggredito da un processo di deterioramento, causato da un fenomeno spontaneo ed irreversibile
innescato dall'interazione chimico-fisica con I'ambiente di conservazione. Il fenomeno in questione & la corrosione, ¢ gli
agenti corrosivi pill comuni sono 'ossigeno e l'acqua.

Pit comunemente perd diciamo che il metallo arrugginisce, sfaldandosi in continuazione: la ruggine penetra sempre pit,
fino alla perdita totale delle capacita di resistenza dell'elemento costruttivo, o addirittura fino alla sua totale distruzione.
Non & perd necessario che I'oggetto metallico sia macroscopicamente interessato dalla corrosione perché si produca il
suo decadimento tecnologico: la riduzione dell'efficienza funzionale puo verificarsi anche in caso di corrosione in pochi
punti specifici. Tale fenomeno ¢ sicuramente imputabile a fenomeni di risalita capillare di umiditd o alla presenza di
acqua sotto la pavimentazione. In particolare in ambienti umidi la corrosione avviene grazie a reazioni elettrochimiche.
Questa reazione ¢ legata al passaggio di corrente elettrica nelle soluzioni. Quando due metalli diversi sono immersi in
acqua o solamente nel terreno, che si suppone sempre quantomeno umido, tra essi si genera una differenza di potenziale,
e se tra essi ¢'é unione attraverso un elemento conduttore, questo sara percorso da corrente eletirica, poiché il metallo pil
reattivo tende a ossidarsi, secondo il funzionamento della pila. Se, per esempio, l'acciaio in questione & a contatto con un
altro metallo meno reattivo, oppure sard caratterizzato da una disomogeneitd di composizione, esso sard in pericolo di

corrosione.
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II processo di decadimento del manufatto cosi innescato ¢ irreversibile, finché non si intervenga con opere di pulizia,
protezione ¢ ripristino dell'intera parte danneggiata. L'effetto dei processi di degrado sulle strutture ¢ la riduzione del
margine di sicurezza inizialmente previsto e tale da imporre oggi opere di risanamento ¢ consolidamento.

Premesso che la durata in servizio di una struttura protetta & generalmente superiore alla durata del sistema protettivo
adottato, in quest'ottica & necessaria la stesura di un programma di manutenzione, in accordo con l'attuate normativa
tecnica, che permetta la fruibilita della struttura per tutto il periodo di riferimento (vita nominale). Il programma deve
prevedere una manutenzione ordinaria, da tenersi con cadenza regolare, e una manutenzione straordinaria, da effettuarsi
quando si manifestino le condizioni previste dalle norme.

Per prolungare la durata del rivestimento protettivo per tutta la vita nominale della struttura, ¢ necessario eseguire
un'ordinaria manutenzione prima che si manifesti qualsiasi traccia di ruggine e preferibilmente appena vengano
riscontrati alterazioni del rivestimento protettivo.

Per quanto sopra premesso, il sottoscritto ritiene indispensabile che tutte le pensiline dell'istituto ed in particolare gli
elementi costituiti da profili metallici debbano essere oggetto di una verifica periodica che in particolare tenga softo
osservazione la pitturazione protettiva degli elementi e la bulloneria presente mantenendoli in buono stato e sostituendo

gli elementi danneggiati o mancanti.

11 presente progetto prevede il consolidamento delle strutture metalliche delle pensiline dell'edificio scolastico mons.
Valerga di Corso Europa nel Comune di Loano (SV) ed in particolare della pensilina posta sul marciapiede esterno
adiacente Corso Europa.

In particolare l'intervento prevede la rimozione della pavimentazione adiacente n. 7 colonne, fino all'estradosso del
plinto (posto circa 5/6 cm sotto), la verifica della piastra di ancoraggio di ciascuna e se necessario la sua sostituzione,
con piastra in acciaio 30x30 cm e spessore di 1 cm dotata di 4 fori per il fissaggio con tirafondi al sottostante plinto.

La rimozione di n. 7 colonne e delle piastre di rinforzo presenti alla base (n. 2 per colonna) in quanto risultano molio
degradate, la maggior parte alla base presentano la mancanza di ampie sezioni del profilo e porzioni comunque
compromesse dalla corrosione.

Fornitura e posa delle nuove colonne con le piastre di rinforzo da installare alla base (n. 2 per colonna come le esistenti)
completi di ogni accessorio, cerniere, zanche ece. ¢ comprese le saldature e relative molature, tagli, sfridi ed ogni altro
onere,

Verniciatura per protezione delle nuove strutture in ferro in profilati pieni e delle relative piastre mediante due strati
anticorrosivi di fondo costituito da resina epossidica bicomponente ¢ due strati di finitura di vernice lucida bicoponente
poliuretanica, mediante applicazione a spruzzo, a pennello o con pompa airless. Prima di procedere all'applicazione del
rivestimento, il supporto dovra essere accuratamente ripulito al fine di eliminare tracce di unto o grasso e spolverato dai

residui derivanti da precedenti trattamenti, compreso 1'onere dei ponti di servizio, delle esistenti travi,
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Elenco dei Corpi d'Opera:

o

01 Pensilina dell'edificio scolastico mons, Valerga - Corso Europa,Loano (SV)
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Corpo d'Opera: 01

Pensilina dell'edificio scolastico mons. Valerga - Corso Europa, Loano (SV)

L'edificio scolastico mons. Valerga & sito nel centro abitato del Comune di Loano a monte di Corso Europa ed a valle
delle ferrovia Genova - Ventimiglia. L'immobile presenta forma a "C" con le ali poste perpendicolarmente alla strada
Corso Europa posta a mare dell'immobile. Tra la strada e I'immobile, vista la forma di quest'ultimo, ¢ presente ampio
cortile ad uso esclusivo della scuola e delimitato verso Corso Europa da muro con recinzione in cui sono presenti due
cancelli di accesso.

Il cortile & caratterizzato dalla presenza su gran parte del perimetro di pensiline che coprono parte dell'ampia area
pavimentata, Le pensiline poste all'interno del cortile si presentano in discreto stato di manutenzione mentre la pensilina
posta a quota inferiore e sull'area esterna in adiacenza di Corso Europa presenta delle serie problematiche con un
importante degrado principalmente alla base delle colonne di sostegno della copertura piana della pensilina.

Tale pensilina & costituita da n. 8 portali di sostegno in profili metallici HEB160, ciascuna struttura poggia a valle su
plinto in c.a. mentre a monte la trave in acciaio appoggia direttamente sul muro in c.a. di delimitazione del cortile della
scuola. 11 plinto e la relativa piastra di ancoraggio, a differenza delle altre pensiline, non & visibile in quanto posto sotto
la pavimentazione del marciapiede da cui spunta direttamente la colonna con profilo HEB160. Le colonne di questa
pensilina sono quindi in parte coperte dalla pavimentazione {per circa 5 cm) e ci®¢ unitamente alla mancanza di
manutenzione ha fatto si che nel corso dei decenni la corrosione ha determinato la riduzione della sezione resistents

della colonna.

Unita Tecnologiche:

©01.01 Opere di fondazioni superficiali

°(1.02 Strutture in elevazione in acciaio

°(1.03 Strutture in elevazione in c.a.

©01.04 Strutture in elevazione in muratura portante

°01.05 Solai
° 01,06 Unioni
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Unita Tecnologica: 01.01
Opere di fondazioni superficiali

Insieme degli elementi tecnici orizzontali del sistema edilizio avente funzione di separare gli spazi interni del sistema edilizio dal
terreno sottostante e trasmetterne ad esso il peso della struttura e delle altre forze esterne.

In particolare si definiscono fondazioni superficiali o fondazioni dirette quella classe di fondazioni realizzate a profondita ridotte
rispetto al piano campagna ossia 'approfondimento del piano di posa non & elevato.

Prima di realizzare opere di fondazioni superficiali provvedere ad un accurato studio geologico esteso ad una zona
significativamente estesa dei luoghi d'intervento, in relazione al tipo di opera e al contesto geologico in cui questa si andrd a
collocare.

Nel progetto di fondazioni superficiali si deve tenmere conto della presenza di sottoservizi e dell’influenza di questi sul
comportamento del manufatto. Nel caso di reti idriche e fognarie occorre particolare attenzione ai possibili inconvenienti derivanti
da immissioni o perdite di liquidi nel sottosuolo.

E opportuno che il piano di posa in una fondazione sia tutto allo stesso livello. Ove ¢id non sia possibile, le fondazioni adiacenti,
appartenenti o non ad un unice manufatto, saranno verificate tenende conto della reciproca influenza ¢ della configurazione dei
piani di posa. Le fondazioni situate nell’alvec o nelle golene di corsi d’acqua possono essere soggette allo scalzamento e percid
vanno adeguatamente difese e approfondite. Analoga precauzione deve essere presa nel caso delle opere marittime.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.01.R01 Resistenza meccanica

Classe di Reguisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Le opere di fondazioni superficiali dovranno essere in grado di contrastare le eventuali manifestazioni di deformazioni e cedimenti
rilevanti dovuti all'azione di determinate sollecitazioni (carichi, forze sismiche, ecc.).

Prestazioni:
Le opere di fondazioni superficiali, sotto l'effetto di carichi statici, dinamici e accidentali devono assicurare stabilita e resistenza,

Livello minimo della prestazione:
Per i livelli minimi si rimanda alle prescrizioni di legge e di normative vigenti in materia.

L'Unita Tecnologica é composta dai seguenti Elementi Manutenibili:
°01.01.01 Plinti
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Elemento Manutenibile: 01.01.01
Plint1

Unita Tecnologica: 01.01
Opere di fondazioni superficiali

Sono fondazioni indicate per strutture in elevazione con telaio a scheletro indipendente, in particolare nel caso in cui il terreno
resistente sia affiorante o comunque poco profondo e abbia una resistenza elevata che consente di ripartire su una superficie limitata
il carico concentrato trasmesso dai pilastri.

In zone sismica, per evitare spostameti orizzontali relativi, i plinti devono essere collegati tra loro da un reticolo di travi. Inoltre ogni
collegamento deve esser proporzionato in modo che sia in grado di sopportare una forza assiale di trazione o di compressione pari a
ad un decimo del maggiore dei carichi verticali agenti sui plint{ posti all'estremita della trave.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.01.A01 Cedi@enti

Dissesti dovuti a cedimenti di natura e causa diverse, talvolta con manifestazioni dell'abbassamento del piano di imposta della
fondazione.

01.01.01.A02 Deformazioni e spastam_g;;ﬂ' B

Deformazioni e spostamenti dovuti a cause esterne che alterano la normale configurazione dell'elemento.

01.01. 01 A03 Distacchi murari

Distacchi dei paramenti murari mediante anche manifestazione di lesioni passanti.

01.01.01.404 Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati
dalla loro sede.

01.01.01.A05 Esposizione dei ferri di armatura

Distacchi di parte di caleestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura a fenomeni di corrosione per l'azione degli
agenti atmosferici.

01.01.01.406 Fessurazioni

Degradazione che si manifesta con la formazione di soluzioni di continuitid del materiale e che pud implicare lo spostamento
reciproco delle parti.

01.01.01.A07 Lesioni

Simanifestano con l'interruzione del tessuto murario. Le caratteristiche e 'andamento ne caratterizzano importanza e il tipo.

01.01.01.A08 Non perpendicolarita del fabbricato

Non perpendicolaritd dell'edificio a causa di dissesti o eventi di natura diversa.

01.01.01.A09 Penetrazione di umidita

Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.
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01.01.01.A10 Rigonfiamento

Variazione della sagoma che interessa Pintero spessore del materiale e che si manifesta soprattutto in elementi lastriformi. Ben
riconoscibile essendo dato dal tipico andamento “a bolla” combinato all’azione della gravita.

01.01.01.A11 Umidita

Presenza di umidita dovuta spesso per risalita capillare.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.01.C01 Controllo struttura

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Controllo a vista

Controllare l'integritd delle pareti e dei pilastri verificando l'assenza di eventuali lesioni e/o fessurazicni. Controllare eventuali
smottamenti del terreno circostante alla struttura che possano essere indicatori di cedimenti strutturali. Effettuare verifiche e controlli
approfonditi particolarmente in corrispondenza di manifestazioni a calamita naturali (sisma, nubifragi, ecc.).

Requisiti da verificare: 1) Resistenza meccanica.

Anomalie riscontrabili: 1) Deformazioni e spostamenti; 2) Distacco; 3) Distacchi murari; 4) Fessurazioni; 5) Lesioni; 6) Non
perpendicolarita del fubbricarto.

Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.01.101 Interventi sulle strutture

Cadenza: gquando occorre

In seguito alla comparsa di segni di cedimenti strutturali (lesioni, fessurazioni, rotture), effettuare accurati accertamenti per la
diagnosi e la verifica delle strutture, da parte di tecmici qualificati, che possano individuare la causa/effetto del dissesto ed
evidenziare eventuali modificazioni strutturali tali da compromettere la stabilita delle strutture, in particolare verificare la
perpendicolarita del fabbricato. Procedere quindi al consolidamento delle stesse a secondo del tipo di dissesti riscontrati.

Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Unita Tecnologica: 01.02
Strutture in elevazione in acciaio

Si definiscono strutture in elevazione gli insiemi degli elementi tecnici del sistema edilizio aventi la funzione di resistere alle azioni
di varia natura agenti sulla parie di costruzione fuori terra, trasmettendole alle strutture di fondazione ¢ quindi al terreno. In
particolare le strutture verticali sono costituite da aste rettilinee snelle collegate fra foro in punti detti nodi secondo una disposizione
geometrica realizzata in modo da formare un sistema rigidamente indeformabile. Le strutture in acciaio si possono distinguere in;
strutture in carpenteria metallica e sistemi industrializzati. Le prime, sono caratterizzate dall'impiego di profilati ¢ laminati da
produzione siderurgica e successivamente collegati medianti unioni (bullonature, saldature, ecc.); le seconde sono caratterizzate da
un numero ridotto di componenti base assemblati successivamente a seconde dei criteri di compatibilita.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01 .02,R01 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabiliti
Classe di Esigenzn: Sicurezza

Le strutture di elevazione dovranno essere in grado di contrastare le eventuali manifestazioni di deformazioni e cedimenti rilevanti
dovuti all'azione di determinate sollecitazioni (carichi, forze sismiche, ecc.).

Prestazioni:
Le strutture di elevazione, sotto I'effetto di carichi statici, dinamici e accidentali devono assicurare stabilita e resistenza.

Livello minimo della prestazione:

Per i livelli minimi si rimanda alle prescrizioni di legge e di normative vigenti in materia. In particolare D.M. 14.1.2008 (Norme
tecniche per le costruzioni) e la Circolare 2.2.2009, n.617 (Istruzioni per l'applicazione delle «Nuove norme tecniche per le
costruzioni» di cui al decreto ministeriale 14.1.2008).

01.02.R02 Resistenza agli agenti aggressivi

Classe di Requisiti: Protezione dugli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le strutture di elevazione non debbono subire dissoluzioni o disgregazioni e mutamenti di aspetto a causa dell'azione di agenti
aggressivi chimici.

Prestazioni:
Le strutture di elevazione dovranno conservare nel tempo, sotto 'azione di agenti chimici (anidride carbonica, solfati, ecc.) presenti
in ambiente, le proprie caratteristiche funzionali.

Livello minimo della prestazione:

Per i livelli minimi si rimanda alle prescrizioni di legge e di normative vigenti in materia. In particolare: D.M. 14.1.2008 (Norme
tecniche per le costruzioni) e Circolare 2.2.2009, n.617 (Istruzioni per l'applicazione delle «Nuove norme tecniche per le
costruzioni» di cui al decreto ministeriale 14.1.2008).

L'Unita Tecnologica é composta dai seguenti Elementi Manutenibili:
°01.02.01 Pilastri

©01.02,02 Travi
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Elemento Manutenibile: 01.02.01
Pilastri

Unita Tecnologica: 01.02
Strutture in elevazione in acciaio

I pilastri in acciaio scno elementi strutturali verticali portanti, in genere profilati e/o profilati cavi, che trasferiscono i carichi della
sovrastruttura alle strufture di ricezione delle parti sottostanti indicate a riceverli, posizionate e collegate con piatii di fondazione e
tirafondi. Sono generalmente trasportati in cantiere e montati mediante unioni (bullonature, chiodature, saldature, ecc.).
Rappresentano una valida alternativa ai pilastri in c.a. realizzati in opera.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.01.401 Corrosione

Decadimento degli elementi metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nell’'ambiente (ossigeno, acqua, anidride
carbonica, ecc.).

01.02.01.A02 Deformazioni e spostamenti

Deformazioni e spostamenti dovuti a cause esterne che alterano la normale configurazione dell'elemento.

01.02.01.403 Imbozzamento

Deformazione dell'elemento che si localizza in prossimita dell'ala e/o dell'anima.

01.02.01.404 Snervamento

Deformazicne dell'elemento che si pud verificare, quando all'aumentare del carico, viene meno il comportamento perfettamente
elastico dell'acciaio.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.01.C01 Controllo di deformazioni e/o spostamenti

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Controllo a vista

Controllare eventuali deformazioni e/o spostamenti dell'elemento strutturale dovuti a cause esterne che ne alterano la normale
configurazione,

Requisiti da verificare: 1) Resistenza meccanica, 2) Resistenza agli agenti aggressivi.
Anomalie riscontrabili: /) Corrosione; 2) Deformazioni e spostamenti,

Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
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01.02.01.101 Interventi sulle strutture

Cadenza: « guaste

Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi a secondo del tipo di anomalia riscontrata e previa diagnosi delle cause del difetto
accertato.

Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Elemento Manutenibile: 01.02.02
Travi

Unita Tecnologica: 01.02
Strutture in elevazione in acciaio

Le travi sono elementi strutturali, che si pongono in opera in posizione orizzontale o inclinata per sostenere il peso delle strutture
sovrastanti, con una dimensione predominante che trasferiscono, le sollecitazioni di tipo trasversale al propric asse geometrico,
lungo tale asse, dalle sezioni investite dal carico fino ai vincoli, garantendo l'equilibrio esterno delle travi in modo da assicurare il
contesto circostante. Le travi in acciaio sono realizzate mediante profilati (IPE, HE, C, L, ecc.) . Il loro impiego diffuso & dovuto
dalla loro maggiore efficienza a carichi flessionali, infatti Ia concentrazione del materiale sulle ali, le parti pitl distanti dal punto
baricenirico della sezione, ne aumentano fa loro rigidezza flessionale. Vengono generalmente utilizzate nella realizzazione di telai in
acciaio, per edifici, ponti, ecc..

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.02.401 Corrosione

Decadimento degli elementi metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente (ossigeno, acqua, anidride
carbonica, ecc.).

01.02.02.402 Deformazioni e spostamenti

Deformazioni e spostamenti dovuti a cause esterne che alterano la normale configurazione dell'elemento.

01.02.02.A03 Imbozzamento

Deformazione dell'elemento che si localizza in prossimita dell'ala e/o dell'anima.

01.02.02.404 Snervamento

Deformazione dell'elemento che si puo verificare, quando all'aumentare del carico, viene meno il comportamento perfettamenie
elastico dell'acciaio.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.02.C01 Controllo di deformazioni e/o spostamenti

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllare eventuali deformazioni e/o spostamenti dell'elemento strutturale dovuti a cause esterme che ne alterano la normale
configurazione.

Requisiti da verificare: 1) Resistenza agli agenti aggressivi; 2) Resistenza meccanica.
Anomalie riscontrabili: /) Corrosione; 2) Deformazioni e spostamenti,

Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
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01.02.02.101 Interventi sulle strutture

Cadenza: a guasto
Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi a secondo del tipo di anomalia riscontrata e previa diagnosi delle cause del difetto
accertato.

Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Unita Tecnologica: 01.03
Strutture 1n elevazione in c.a.

Si definiscono strutture in elevazione gli insiemi degli elementi tecnici del sistema edilizio aventi la funzione di resistere alle azioni
di varia natura agenti sulla parte di costruzione fuori terra, trasmettendole alle strutture di fondazione ¢ quindi al terreno. In
particolare le strutture verticali sono costituite dagli elementi tecnici con funzione di sostenere i carichi agenti, trasmettendoli
verticalmente ad altre parti aventi funzione strutfurale e ad esse collegate. Le strutture in c.a. permettono di realizzare una
connessione rigida fra elementi, in funzione della continuitd della sezione ottenuta con un getto monolitico.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.03.R01 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: DI stabiliti
Classe di Esigenza: Sicurezza

Le strutture di elevazione dovranno essere in grado di contrastare le eventuali manifestazioni di deformazioni e cedimenti rilevanti
dovuti all'azione di determinate sollecitazioni (carichi, forze sismiche, ecc.).

Prestazioni:
Le strutiure di elevazione, sotto l'effetto di carichi statici, dinamici e accidentali devono assicurare stabilita e resistenza.

Livello minimo della prestazione:

Per i livelll minimi si rimanda alle prescrizioni di legge e di normative vigenti in materia. In particolare D.M. 14.1.2008 (Norme
teeniche per le costruzioni) e la Circolare 2.2.2009, n.617 (Istruzioni per l'applicazione delle «Nuove noime tecniche per le
costruzioni» di cui al decreto ministeriale 14.1.2008).

L'Unita Tecnologica é composta dai seguenti Elementi Manutenibili:
(-1 {4 4
°01.03.01 Solette
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Elemento Manutenibile: $1.03.01
Solette

Unita Tecnologica: 01.03
Strutture in elevazione in c.a.

Si tratta di elementi orizzontali e inclinati interamente in cemento armato. Offrono un'ottima resistenza alle alte temperature ed
inoltre sono capaci di sopportare carichi elevati anche per luci notevoli. Pertanto trovanc maggiormente il loro impiego negli edifici
industriali, depositi, ecc. ed in quei locali dove sono previsti forti carichi accidentali (superiori ai 600 kg/m2). Possono essere
utilizzati sia su strutture di pilastri e travi anch'essi in ¢.a. che su murature ordinarie.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.01.A01 Alveolizzazione

Degradazione che si manifesta con la formazione di cavita di forme e dimensioni variabili. Gli alveoli sono spesso interconnessi ¢
hanno distribuzione non uniforme. Nel caso particolare in cui il fenomeno si sviluppa essenzialmente in profondita con andamento a
diverticoli si pud usare il termine alveolizzazione a cariatura,

01.03.01.402 Cavillature superfici

Sottile trama di fessure sulla superficie del calcestruzzo.

01.03.01.403 Corrosione

Decadimento delle armature metalliche all'interno del calcestruzzo a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente
{ossigeno, acqua, anidride carbonica, ecc.).

01.03.01.404 Deformazioni e spostamenti

Deformazioni e spostamenti dovuti a cause esterne che alterano la normale configurazione dell'elemento.

01.03.01.405 Disgregazione

Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

01.03.01.406 Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati
dalla loro sede.

01.03.01.A07 Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristallino o polverulento o filamentose, sulla superficie del
manufatto. Nel caso di efflorescenze saline, la cristallizzazione pud talvolta avvenire all'interno del materiale provocando spesso il
distacco delle parti pii1 superficiali: il fenomeno prende allora il nome di criptoefflorescenza o subefflorescenza.

01.03.01.408 Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono note le cause di degrado, possono essere
utilizzati anche termini come erosione per abrasione o erosione per corrasione (cause meccaniche), erosione per corrosione (cause
chimiche e biologiche), erosione per usura (cause antropiche).

01.03.01.409 Esfoliazione

Degradazione che si manifesta con distacco, spesso seguito da caduta, di uno o pii strati superficiali subparalleli fra loro,
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generalmente causata dagli effetti del gelo.

01.03.01.A10 Esposizione dei ferri di armatura

Distacchi ed espulsione di parte del calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura dovuta a fenomeni di
corrosione delle armature metalliche per l'azione degli agenti atmosferici.

01.03.01.411 Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele all'armatura che possono interessare l'intero spessore del manufaito
dovute a fenoment di ritiro del calcestruzzo e/o altri eventi.

01.03.01.A12 Lesioni

Si manifestano con [l'interruzione delle superfici dell'elemento strutturale. Le caratteristiche, I'andamento, l'ampiezza ne
caratterizzano l'imporianza ¢ il tipo.

01.03.01.413 Mancanza

Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

01.03.01.A1 4 V‘Penetmzione di umidita

Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

01.03.01.A15 Polverizzazione

Decoesione che si manifesta con la caduta spontanea dei materiali sotto forma di polvere o granuli.

01.03.01.A16 Rigonfiamento

Variazione della sagoma che interessa I’intero spessore del materiale e che si manifesta soprattutto in elementi lastriformi. Ben
riconoscibile essendo dato dal tipico andamento “a bolla” combinato all’azione della gravita.

01.03.01.A17 Scheggiature

Distacco di piccole parti di materiale lungo i bordi e gli spigoli degli elementi in calcestruzzo.

01.03.01.A18 Spalling

Avviene attraverso lo schiacciamento e 'esplosione interna con il conseguente sfaldamento di inerti dovuto ad alte temperature nei
calcestruzzi.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.01.C01 Controllo di eventuale quadre fessurativo

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Conirollo a vista

Attraverso un esame visivo del quadro fessurativo approfondire ed analizzare eventuali dissesti strutturali anche con l'ausilio di
indagini strumentali in situ.

Requisiti da verificare: [} Resistenza meccanica.

Anomalie riscontrabili: 7) Deformazioni e spostamenti; 2) Distacco; 3) Esposizione dei ferri di armatura; 4) Fessurazioni; 5)
Lesioni; 6) Penetrazione di wmidita,

Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.03.01.C02 Controllo di deformazioni e/o spostamenti
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Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Controlfo a vista

Controllare eventuali deformazioni e/o spostamenti dell'elemento strutturale dovuti a cause esterne che ne alterano la normale
configurazione.

Requisiti da verificare: 1) Resistenza meccanica.

Anomalie riscontrabili: /) Deformazioni e spostamenti; 2) Distacco; 3) Esposizione dei ferri di armatura; 4) Fessurazioni; 5)
Lesioni; 6) Penetrazione di umiditd,

Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.01.101 Interventi sulle strutture

Cadenza: quando occorre

Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi a secondo del tipo di anomalia riscontrata e previa diagnosi delle cause del difetto
accertato.

Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Unita Tecnologica: 01.04
Strutture 1n elevazione in muratura portante

Si definiscono strutture in elevazione gli insiemi degli elementi tecnici del sistema edilizio aventi la funzione di resistere alle azioni
di varia natura agenti sulla parte di costruzione fuori ferra, trasmettendole alle strutture di fondazione e quindi al terreno. In
particolare le strutture verticali sono costituite dagli elementi tecnici con funzione di sostenere i carichi agenti, trasmettendoli
verticalmente ad altre parti aventi funzione strutturale e ad esse collegate. In particolare le costruzioni in muratura sono strutture
realizzate con sistemi di muratura in grado di sopportare azioni verticali ed orizzontali, collegati tra di loro da strutture di impalcato,
orizzontali ai piani ed eventualmente inclinate in copertura, e da opere di fondazione.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.04.R0! Resistenza meccanicq

Classe di Requisiti: Di stebilita
Clusse di Esigenza: Sicurezza

Le murature portanti debbono contrastare in modo efficace la manifestazione di eventuali rotture, o deformazioni rilevanti, causate
dall'azione di possibili sollecitazioni.

Prestazioni:

Le murature portanti devono essere idonee a contrastare in modo concreto il prodursi di eventuali rotture o deformazioni rilevanti in
conseguenza dell'azione di sollecitazioni meccaniche che possono in un certo modo comprometterne la durata e la funzionalitd nel
tempo e costituire pericolo per la sicurezza degli utenti. A tal fine si considerano le seguenti azioni: carichi dovuti al peso proprio,
carichi di esercizio, sollecitazioni sismiche, carichi provocati da dilatazioni termiche, eventuali assestamenti e deformazioni di
strutturali.

Livello minimo della prestazione:
Per una analisi pit approfondita dei livelli minimi rispetto ai vari componenti e materiali costituenti le murature portanti si rimanda
comunque alle prescrizioni di legge e di normative vigenti in materia.

L'Unita Tecnologica é composta dai seguenti Elementi Manutenibili:

°01.04.01 Murature in blocchi di laterizio
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Elemento Manutenibile: 01.04.01
Murature in blocchi di laterizio

Unita Tecnologica: 01.04

Strutture in elevazione in muratara
portante

Le murature sono costituite dall’assemblaggio organizzato ed efficace di elementi e malta e possono essere a singolo paramento, se
la parete & senza cavita o giunti verticali continui nel suo piano, o a paramento doppio. In questo ultimo caso, se non & possibile
considerare un comportamento monolitico si fara riferimento a normative di riconosciuta validita od a specifiche approvazioni del
Servizio Tecnico Centrale su parere del Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici, In particolare si tratta di murature composte da
blocchi in laterizio disposti in corsi successivi e collegati mediante strati orizzontali di malta,

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.01.A01 Deformazioni e spostamenti

Deformazioni e spostamenti dovuti a cause esterne che alterano la normale configurazione dell'elemento.

01.04.01.402 Disgregazione

Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

01.04.01.403 Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati
dalla loro sede.

01.04.01.404 Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristallino o polverulento o filamentoso, sulla superficie del
manufaito. Nel caso di efflorescenze saline, Ia cristallizzazione pud talvolta avvenire all'interno del materiale provocando spesso il
distacco delle parti pit superficiali: il fenomeno prende allora il nome di criptoefflorescenza o subefflorescenza.

01.04.01.405 Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono note le cause di degrado, possono essere
utilizzati anche termini come erosione per abrasione o erosione per corrasione (cause meccaniche), erosione per corrosione (cause
chimiche e biologiche), erosione per usura (cause antropiche),

01.04.01.A06 Esfoliazione

Degradazione che si manifesta con distacco, spesso seguito da caduta, di uno o pil strati superficiali subparalleli fra loro,
generalmente causata dagli effetti del gelo.

01.04.01.A07 Esposizione dei ferri di armatura

Distacchi ed espulsione di parte del calcestruzzo {copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura dovuta a fenomeni di
corrosione delle armature metalliche per 'azione degli agenti atmosferici.

01.04.01.4A08 Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele allarmatura che possono interessare l'intero spessore del manufatto
dovute a fenomeni diversi.
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01.04.01.A09 Lesioni

Si manifestano con l'interruzione delle superfici dell'elemento strutturale. Le caratteristiche, l'andamento, I'ampiezza ne
caratterizzano l'importanza e il tipo.

01.04.01.A10 Mancanza

Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

01 704 01 All Penetrq;iqu di umidilf_d_

Comparsa di macchie di umiditad dovute all'assorbimento di acqua.

01.04.01.412 Polverizzazione

Decoesione che si manifesta con la caduta spontanea dei materiali sotto forma di polvere o granuli.

01.04.01.413 Rigonfiamento

Variazione della sagoma che interessa 1'intero spessore del materiale e che si manifesta soprattutto in elementi lastriformi. Ben
riconoscibile essendo dato dal tipico andamento “a bolla” combinato all’azione della gravita.

01.04.01.A14 Scheggiature

Distacco di piccole parti di materiale lungo i bordi e gli spigoli degli elementi.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.01.C01 Controllo di eventuale quadro fessurativo

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Attraverso un esame visivo del quadro fessurativo approfondire ed analizzare eventuali dissesti strutturali anche con l'ausilio di
indagini strumentali in situ.

Requisiti da verificare: /) Resistenza meccanica,
Anomalie riscontrabili: 1) Deformazioni e spostamenti; 2) Fessurazioni; 3) Lesioni; 4) Penetrazione di umidita.

Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.04.01.C02 Controllo di deformazioni e/o spostamenti

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Controlle a vista

Controllare eventuali deformazioni e/o spostamenti dell'elemento strutturale dovuti a cause esterne che ne alterano la normale
configurazione.

Requisiti da verificare: I) Resistenza meccanica.
Anomalie riscontrabili; /) Deformazioni e spostamenti; 2) Distacco; 3) Lesioni; 4) Fessurazioni; 5) Penetrazione di umidita.

Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.01.101 Interventi sulle strutture

Cadenza: o guasto
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Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi a secondo del tipo di anomalia riscontrata e previa diagnosi delle cause del difetto
accertato.

Ditte specializzate: Specializzati vari,
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Unita Tecnologica: 01.05
Solai

I solai rappresentano il limite di separazione tra gli elementi spaziali di un piano e quelli del piano successivo. Dal punto di vista
strutturale i solai devono assolvere alie funzioni di sostegno del peso proprio e dei carichi accidentali e la funzione di collegamento
delle pareti perimetrali. Inoltre debbono assicurare: una coibenza acustica soddisfacente, assicurare una buona coibenza termica ¢
avere una adeguata resistenza. Una classificazione dei numerosi solai puo essere fatta in base al loro funzionamento statico o in base
ai materiali che i costituiscono.

Ai solai, oltre al compito di garantire la resistenza ai carichi verticali, & richiesta anche rigidezza nel proprio piano al fine di
distribuire correttamente le azioni orizzontali fra le strutture verticali. Il progettista deve verificare che le caratteristiche dei
materiali, delle sezioni resistenti nonché i rapporti dimensionali tra le varie parti siano coerenti con tali aspettative. A tale scopo
deve verificare che:

- le deformazioni risultino compatibili con le condizioni di esercizio del solaio e degli elementi costruttivi ed impiantistici ad esso
collegati;

- vi sia, in base alle resistenze meccaniche dei materiali, un rapperto adeguato tra la sezione delle armature di acciaio, la larghezza
delle nervature in conglomerato cementizio, il loro interasse e lo spessore della soletta di completamento in modo che sia assicurata
Ia rigidezza nel piano ¢ che sia evitato il pericolo di effetti secondari indesiderati.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.05.R0!I (Attitudine al) controllo della freccia massima

Classe di Requisiti: Di stabiliti

Classe di Esigenza: Sicurezzo

La freccia di inflessione di un solaio costituisce if parametro attraverso il quale viene giudicata la deformazione sotto carico e la sua
elasticita.

Prestazioni:

11 controllo della freccia massima avviene sullo strato portante o impalcato strutturale che viene sottoposto al carico proprio, a
quello degli altri sirati ed elementi costituenti il solaio ¢ a quello delle persone e delle attrezzature ipotizzati per 'utilizzo.

Livello minimo della prestazione:
Le deformazioni devono risultare compatibili con le condizioni di esercizio del solaio e degli elementi costruttivi ed impiantistici ad
esso collegati secondo le norme vigenti.

01.05.R02 Regolarita delle finiture

Classe di Requisiti: Visivi
Classe di Esigenza: Aspetto

I materiali costituenti i solai devono avere gli strati superficiali in vista privi di difetti, fessurazioni, distacchi, ecc. &/o comungue
esenti da caratteri che possano rendere difficile la lettura formale.
Prestazioni:

Le superfici dei maleriali costituenti i solai non devono presentare fessurazioni a vista, né screpolature o sbollature superficiali. Le
coloriture devono essere omogenee e non presentare tracce di ripresa di colore, che per altro saranno tollerate solamente su grandi
superfici.

Livello minimo della prestazione:
Essi variano in funzione dei materiali utilizzati per i rivestimenti superficiali.

01.05.R03 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: DI stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

I solai devono contrastare in modo efficace la manifestazione di eventuali rotture, o deformazioni rilevanti, causate dall'azione di
possibili sollecitazioni.
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Prestazioni:

[ solai devono essere idonei a contrastare efficacemente il prodursi di rotture o deformazioni di una certa entitd in conseguenza di
azioni e sollecitazioni meccaniche, in modo da assicurare la durata e la funzionalita nel tempo senza pregiudicare ia sicurezza
all'utenza. A tal fine si considerano le seguenti azioni: carichi dovuti al peso proprio e di esercizio, sollecitazioni sismiche, carichi
dovuti a dilatazioni termiche, assestamenti e deformazioni di strutture portanti. Gli eventuali cedimenti e/o deformazioni devono
essere compensati da sistemi di giunzione e connessione. Comungque, in relazione alla funzione strutturale, le caratteristiche dei solai
devono corrispondere a quelle prescritte dalle leggi e normative vigenti.

Livello minimo della prestazione:
Le prestazioni sono generalmente affidate allo strato o elementi portanti. I parametri di valutazione della prestazione possono essere
il sovraccarico ammissibile espresso in daN oppure la luce limite di esercizio espresso in m.

L'Unita Tecnologica é composta dai seguenti Elementi Manutenibili:
©01.05.01 Solai in c.a,
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Elemento Manutenibile: 01.05.01
Solai in c.a.

Unita Tecnologica: 01.05
Solai

Si tratta di solai interamente in cemento armato ad esclusione di quelli misti in cui pur derivando dal c.a. il cemento non sempre
assume funzione portante. Si tratta di solai che offrono un‘ottima resistenza alle alte temperature ed inoltre sono capaci di sopportare
carichi elevati anche per luci notevoli. Pertanto trovano maggiormenie il loro impiego negli edifici industriali, depositi, ecc. ed in
quei locali dove sono previsti forti carichi accidentali (superiori ai 600 kg/m2). Possono essere utilizzati sia su strutture di pilastri e
travi anch'essi in ¢.a. che su murature ordinarie,

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.01.A01 Avvallamenti o pendenze anomale dei pavimenti

Le pavimentazioni presentano zone con avvallamenti e pendenze anomale che ne pregiudicano la planarita. Nei casi pill gravi sono
indicatori di dissesti statici e di probabile collasso strutturale,

01.05.01.402 Deformazioni e spostamenti

Deformazioni e spostamenti dovuti a cause esterne che alterano la normale configurazione dell'slemento.

01.05.01.403 Disgregazione

Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

01.05.01.404 Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati
dalla loro sede.

01.05.01.A05 Esposizione dei ferri di armatura

Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura a fenomeni di corrosione per I'azione degli
agenti atmosferici.

01.05.01.406 Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele all'armatura che possono interessare l'intero spessore del manufatto.

01.05.01.407 Lesioni

Si manifestano con l'interruzione del tessuto murario, Le caratteristiche e andamento ne caratterizzano l'importanza e il tipo.

01.05.01.408 Mancanza

Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

01.05.01.A09 Penetrazione di umidita

Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.
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CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.05, 01._@1 Controllo Strutture

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllo delle parti in vista finalizzato alla ricerca di anomalie che possano anticipare l'insorgenza di fenomeni di dissesto e/o
cedimenti strutturali (fessurazioni, lesioni, ece.).

Requisiti da verificare: 1) (dutitudine al) controllo della freccia massima, 2) Regolarita delle finiture; 3) Resistenza meccanica.

Anomalie riscontrabili: 1) Avvallamenti o pendenze anomale dei pavimenti; 2) Disgregazione; 3} Distacco; 4) Esposizione dei ferri
di armatura; 5) Fessurazioni; 6) Lesioni; 7} Mancanza; 8) Penetrazione di umiditd.

Ditte specializzate: Tecnici df livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.05.01.101 Consolidamento solaio

Cadenza: quando occorre

Consolidamento del solaio in seguito ad eventi straordinari (dissesti, cedimenti) o a cambiamenti architettonici di destinazione o dei
sovraccarichi.

Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore, Specializzati vari.

01.05.01.102 Ripresa puntuale fessurazioni

Cadenza: quando occorre

Ripresa puntuale delle fessurazioni e rigonfiamenti localizzati nei rivestimenti.

Ditte specializzate: Muratore, Pavimentista, Intonacatore.

01.05.01.103 Ritinteggiatura del soffitto

Cadenza: quando occorre

Ritinteggiature delle superfici del soffitto con nuove pitture previa carteggiatura ¢ sverniciatura, stuccatura di eventuali
microfessurazioni e/o imperfezioni e preparazione del fondo mediante applicazione, se necessario, di prevernici fissanti. Le modalita
di ritinteggiatura, i prodotti, le attrezzature variano comunque in funzione delle superfici ¢ dei materiali costituenti.

Ditte specializzate: Pittore.

01.05.01.104 Sostituzione della barriera al vapore

Cadenza: quando occorre

Sostituzione della barriera al vapore

Ditte specializzate: Specializzati vari.

01.05.01.105 Sostituzione della coibentazione

Cadenza: quandoe cccorre

Sostituzione della coibentazione.

Ditte specializzate: Muratore.
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Unita Tecnologica: 01.06
Unioni

Le unioni sono costituite da elementi che per materiale e tecniche diverse consentono la realizzazione di collegamenti tra elementi
delle strutture nel rispetto delle normative vigenti. Le unioni rappresentano una caratteristica fondamentale nelle costruzioni in
legno, acciaio, miste, ecc.. Esse hanno lo scopo di unire le parti, definite in sede progettuale, per realizzare strutture complete che
devono rispondere a requisiti precisi.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.06.R01 Resistenza alla corrosiogze

Classe di Requisiti: Durabiliti tecnologica
Classe di Esigenza: Durabilita

Gli elementi di unione utilizzati non devono decadere in processi di corrosione.

Prestazioni:
Gli elementi metallici utilizzati per le unioni non devono decadere in processi di corrosione se sottoposti all'azione dell'acqua ¢ del
gelo.

Livello minimo della prestazione:
I materiali utilizzati per le unioni devono soddisfare i requisiti indicati dalla norme vigenti.

01.06.R02 Resisienzﬂ meccanica

Ciasse di Requisiti: Di stabilitd
Ciasse di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi utilizzati per realizzare unioni diverse devono garantire resistenza meccanica alle sollecitazioni ad essi trasmessi

Prestazioni:
Le unioni devono essere realizzate con materiali idonei a resistere a fenomeni di trazione che potrebbero verificarsi durante il ciclo
di vita.

Livello minimo della prestazione:
I materiali utilizzati per le unioni devono soddisfare i requisiti indicati dalla norme vigenti.

L'Unita Tecnologica ¢ composta dai seguenti Elementi Manutenibili:
201.06.01 Barre filettate

°01.06.02 Collegamenti con piastre di fondazione

°(01.06.03 Collegamenti di ripristino con flangia (pilastro/pilastro - trave/trave)

© (1.06.04 Saldature per acciaio
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Elemento Manutenibile: 01.06.01
Barre filettate

Unita Tecnologica: 01.06

Unioni

St tratta di sistemi di unioni realizzate mediante barre filettate in acciaio ad alta resistenza con filetto a grande passo per evitare
grippature e rendere pill veloce 'avvitamento, ¢/o fino di dimensioni e caratteristiche diverse a secondo degli impieghi. Su richiesta

possono essere realizzate barre filettate con filetti speciali.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.06.01.401 Allentqmento

Allentamento degli elementi di unioni rispetto alle tenute di serraggio.

01.06.01.402 Corrosione

Decadimento dei maieriali metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente {ossigeno, acqua, anidride

carbonica, ecc.).

01.06.01.403 Group tear out

Strappo lungo il perimetro del gruppo di mezzi di unione.

01.06.01.A04 Plug shear

Espulsione di tasselli di legno in corrispondenza dei singoli connettori.

01.06.01.A05 Splitting

Rotture anticipate da spacco del materiale in prossimita delle connessioni.

01.06.01.406 Strappamento

Rottura dell'elemento dovute a sollecitazioni assiali che superano la capacita di resistenza del materiale.

01.06.01.407 Tension B

Rotiura a trazione del legno in corrispondenza delle sezioni ridotte.

01.06. 01._4 0§ T ranciamento

Rottura dell'elemento dovute a sollecitazioni taglianti che superano la capacitd di resistenza del materiale.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.06.01.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 2 mesi
Tipologia: Revisione

Controllo degli elementi di giunzione tra parti e verifica della giusta tenuta di serraggio effettuando le seguenti verifiche:
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- verifica di resistenza a taglio o a tranciamento;

- verifica della pressione del foro o a rifollamento;

- verifica a rottura per trazione della piastra o a strappamento;
- verifica a rottura per trazione dei fori o a strappamento.

Requisiti da verificare: 1) Resistenza alla corrosione; 2) Resistenza meccanica.
Anomalie riscontrabili: 1) Allentamento; 2) Corrosione.

Ditte specializzate: Tecwici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.06.01.101 Ripristino

Cadenza: quando occorre

Ripristino delle tenute di serraggio tra elementi. Sostituzione di eventuali elementi corrosi o degradati con altri di analoghe
caratteristiche.

Ditie specializzate: Specializzati vari.
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Elemento Manutenibile: 01.06.02
Collegamenti con piastre di fondazione

Unita Tecnologica: 01.066
Unioni

I giunti di base dei pilastri hanno funzione di trasmettere le sollecitazioni defle membrature verticali agli elementi di fondazione. I
componenti principali dei giunti di base sono realizzati da:

- piastre di base in acciaio, per la distribuzione delle forze di compressione dalla colonna;

- malta di livellamento in c.a., con strato impostato al di sopra della fondazione;

- tirafondji, inglobati nella fondazione in ¢.a.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.06.02.401 Allentamento

Allentamento dei giunti rispetto alle tenute di serraggio,

01.06.02.402 Corrosione

Decadimento dei materiali metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente (ossigeno, acqua, anidride
carbonica, ecc.).

01.06.02.403 Cricea

Fenditura sottile e profonda del materiale costituente alla saldatura dovuta ad errori di esecuzione.

01.06.02.404 Interruzione

Interruzione dei cordoni di saldatura e mancanza di continuita tra le parti.

01.06.02.A05 Rifollamento

Deformazione dei fori delle lamiere, predisposti per le unioni, dovute alla variazione delle azioni esterne sulla struttura e/o ad errori
progettuali e/o costruttivi,

01.06.02. 406 Rottura

Rottura dei cordoni di saldatura e mancanza di confinuitd tra le parti.

01.06.02.A07 Strappamento

Rottura dell'elemento dovute a sollecitazioni assiali che superano la capacitd di resistenza del materiale.

01.06.02.408 Tranciamento

Rottura dell'elemento dovute a sollecitazioni taglianti che superano la capacita di resistenza del materiale.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.06.02.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni anno
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Tipologiu: Revisione
Controllo degli elementi di giunzione tra parti e verifica della giusta tenuta di serraggio.
Controllo della continuitd delle parti saldate e I'assenza di anomalie evidenti.

Requisiti da verificare: ) Resistenza alla corrosione; 2) Resistenza meccanica.

Anomalie riscontrabili: f) Allentamento; 2) Corrosione; 3) Cricea; 4) Interruziome; 5} Rifollamento; 6) Strappamento; 7)
Tranciamento.

Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.06.02.101 Ripristino

Cuadenza: quando occorre

Ripristino delle tenute di serraggio tra elementi. Sostituzione di eventuali elementi corrosi o degradati con altri di analoghe
caratteristiche. Rimozione di saldature difettose e realizzazione di nuove.

Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Flemento Manutenibile: 01.06.03

Collegamenti di ripristino con flangia (pilastro/pilastro
- trave/trave)

Unita Tecnologica: 81.06
Unioni

I collegamenti di ripristino con flangia pilastro/pilastro o trave/trave sono realizzati mediante piastre d'acciaio presaldate in estremita
ai pilastri o alle travi da collegare e poi bullonate in opera.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.06.03.A01 Allentamento

Allentamento dei giunti rispetto alle tenute di serraggio.

01.06.03.402 Co;f_t"asione

Decadimento dei materiali metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente (ossigeno, acqua, anidride
carbonica, ecc.).

01.06.03.403 Cricca

Fenditura sottile e profonda del materiale costituente alla saldatura dovuta ad errori di esecuzione,

01.06.03.404 Interru_g{o_ne

Interruzione dei cordoni di saldatura e mancanza di continuita tra le parti.

01.06.03.405 Rifollamento

Deformazione dei fori delle lamiere, predisposti per le unioni, dovute alla variazione delle azioni esterne sulla struttura e/o ad errori
progettuali e/o costruttivi.

01.06.03.406 Rottura

Rottura dei cordoni di saldatura e mancanza di continuita tra le parti.

01.06.03.407 Strappamento

Rottura dell'elemento dovute a sollecitazioni assiali che superano Ia capacita di resistenza del materiale,

01.06.03.A08 Tranciamento

Rottura dell'elemento dovute a sollecitazioni taglianti che superano la capacitd di resistenza del materiale.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.06.03.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni anno
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Tipologia: Revisione

Controllo degli elementi di giunzione {ra parti e verifica della giusta tenuta di serraggio.
Controlio della continuita delle parti saldate e l'assenza di anomalie evidenti.

Requisiti da verificare: /) Resistenza alla corrosione, 2) Resistenza meccanica.

Anomalie riscontrabili: 1} Allemtamento; 2) Corrosione; 3) Cricca; 4) Interruzione; 5) Rifollamento; 6) Rottura; 7) Strappamento;
8) Tranciamento.

Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.06.03.101 Ripristino

Cadenzu: quando occorre

Ripristino delle tenute di serraggio tra clementi. Sostituzione di eventuali elementi corrosi o degradati con altri di analoghe
caratteristiche, Rimozione di saldature difettose e realizzazione di nuove.

Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Elemento Manutenibile: 01.06.04
Saldature per acciaio

Unita Tecnologica: 01.06
Unioni

Le saldature sono collegamenti di parti solide che realizzano una continuitd del materiale fra le parti che vengono unite. Le
saldature, in genere, presuppongono la fusione delle parti che vengono unite. Attraverso le saldature viene garantita anche la
continuita delle caratteristiche dei materiali delle parti unite. Esse si basano sul riscaldamento degli elementi da unire (definiti pezzi
base) fino al raggiungimento del rammollimento e/o la fusione per ottenere il collegamento delle parti con o senza materiale
d'apporto che fondendo forma un cordone di saldatura.

Tra le principali unioni saldate:

- a piena penetrazione;

- a parziale penetrazione;

- unioni realizzate con cordoni d’angolo.

Tra le principali tecniche di saldature si elencano:

- saldatura a filo continuo (mig-mag);

- saldatura per fusione (tig);

- saldatura con eletirodo rivestito,

- saldatura a flamma ossiacetilenica;

- saldatura in arco sommerso;

- saldatura narrow-gap;

- saldatura a resistenza;

- saldatura a punti;

- saldatura a rilievi;

- saldatura a rulli;

- saldatura per scintillio;

- saldatura a plasma;

- saldatura laser;

- saldatura per attrito.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.06.04.R01 Certificazione delle saldature

Classe di Requisiti: Controllabiliti tecnologica
Classe di Esigenza: Controllabilitg

Le saldature degli acciai dovra avvenire mediante i procedimenti codificati previsti dalla normativa vigente.

Prestazioni: :

La saldatura degli acciai dovra avvenire con uno dei procedimenti ali’arco efettrico codificati secondo la norma UNIT EN I1SO 4063.
E ammesso I'uso di procedimenti diversi purché sostenuti da adeguata documentazione teorica e sperimentale.

[ saldatori nei procedimenti semiautomatici ¢ manuali dovranno essere qualificati secondo la norma UNI EN 287-1 da parte di un
Ente terzo. A deroga di quanto richiesto nella norma UNI EN 287-1, i saldatori che eseguono giunti a T con cordoni d’angolo
dovranno essere specificamente qualificati e non potranno essere qualificati soltanto mediante ’esecuzione di giunti testa-testa.

Gli operatori dei procedimenti automatici o robotizzati dovranno essere certificati secondo la norma UNI EN 1418. Tutti i
procedimenti di saldatura dovranno essere qualificati secondo la norma UNI EN ISO 15614-1.

Le durezze eseguite sulle macrografie non dovranno essere superiori a 350 ITV30. Per la saldatura ad arco di prigionieri di materiali
metallici (saldatura ad innesco mediante sollevamento e saldatura a scarica di condensatori ad innesco sulla punta) si applica la
norma UNI EN IS0 14555; valgono percio 1 requisiti di qualita di cui al prospetto Al della appendice A della stessa norma.

Le prove di qualifica dei saldatori, degli operatori e dei procedimenti dovranno essere eseguite da un Ente terzo; in assenza di
prescrizioni in proposito I’Ente sara scelto dal costruttore secondo criteri di competenza e di indipendenza,

Sono richieste caratteristiche di duttilitd, snervamento, resistenza e tenacitd in zona fusa e in zona termica alterata non inferiori a
quelle del materiale base.

Nell’esecuzione delle saldature dovranno inoltre essere rispettate fe norme UNI EN 1011 parti 1 e 2 per gli acciai ferritici e della
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parte 3 per gli acciai inossidabili. Per la preparazione dei lembi si applichera, salvo casi particolari, la norma UNI EN ISO 9692-1.
Le saldature saranno sottoposte a controlli non distruttivi finali per accertare la corrispondenza ai livelli di qualita stabiliti dal
progettista sulla base delle norme applicate per la progettazione,

In assenza di tali dati per strutture non soggette a fatica si adottera il livello C della norma UNI EN ISO 5817 e i livello B per
strutture soggette a fatica.

L entita ed il tipo di tali controlli, distruttivi e non distruttivi, in aggiunta a quello visivo al 100%, saranno definiti dal Collaudatore
e dal Direttore dei Lavori; per i cordoni ad angolo o giunti a parziale penetrazione si useranno metodi di superficie (ad es. liquidi
penetranti o polveri magnetiche), mentre per i giunti a piena penetrazione, oltre a quanto sopra previsto, si useranno metodi
volumetrici e cioé raggi X o gamma o ultrasuoni per i giunti testa a testa e solo ultrasuoni per i giunti a T a piena penetrazione.

Per le modalita di esecuzione dei controlli ed i livelli di accettabilita si potra fare utile riferimento alle prescrizioni della norma UNI
EN 12062,

Tutti ghi operatori che eseguiranno i controlli dovranno essere qualificati secondo la norma UNI EN 473 almeno di secondo livello.
Livello minimo della prestazione:

Per i livelli minimi si rimanda alle prescrizioni di legge e di norme vigenti in materia. In particolare: D.M. 14.1.2008 (Norme
tecniche per le costruzioni) e C.M. 2.2.2009, n.617 (Istruzioni per I'applicazione delle «Nuove norme tecniche per le cosiruzioni» di
cui al decreto ministeriale 14.1.2008).

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.06.04.401 Carrosmne

Decadimento dei materiali metallici a causa de]la combinazione con sostanze presenti nell'ambiente (ossigeno, acqua, anldrlde
carbonica, ecc.).

01. 06 04.402 Cricca

Fenditura sottile e profonda del matenale costituente alla saldatura dovuta ad errori di esecuzione.

01.06.04.403 Interruzwne

Interruzione dei cordoni di saldatura e mancanza di continuita tra le parti.

01,06.04.A04 Rottura

Rottura dei cordoni di saldatura e mancanza di continuit tra le parti.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.06.04.C01 Controllo generale

Cudenza: ogni anno

Tipologia: Revisione
Controllo della continuita delle parti saldate e l'assenza di anomalie evidenti.

Requisiti da verificare: 1) Resistenza alla corrosione; 2) Resistenza meccanica.
Anomalie riscontrabili: 1) Corrosione; 2) Interruzione; 3) Rottura; 4) Cricca.

Ditte specializzate: Specializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.06.04.101 Ripristino
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Cadenza: quando occorre

Rimozione della saldatura difettosa e realizzazione di una nuova.

Ditte specializzate: Specializzati vari,

01.06.04.102 Rimozione ossidazioni

Cadenza: quando occorre

Rimozione di eventuali ossidazioni che interessano le saldature.

Ditte specializzate: Specializzati vari.
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